et CQRUIN
o e A4

Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica d.o.o.
LLC Center for Ecotoxicological Research Podgorica

CETI 780.101.01

SEKTOR ZA LABORATORIJSKU DIJAGNOSTIKU I ZASTITU OD ZRACENJA

IZVJESTA]J O ISPITIVANJU

Vrsta ispitivanja Monitoring kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore za april mjesec 2023. godine

Broj izvjestaja 00-159/4

Datum izdavanja izvje$taja | 15.05.2023. godine

PODACI O PODNOSIOCU ZAHTJEVA

Naziv podnosioca zahtjeva | Agencija za zastitu zivotne sredine Crne Gore

Ugovor: Agencija za zastitu Zivotne sredine Crne Gore br. 07-D-206/1;

Broj zahtjeva/ugovora CETI br.00-159 od 01.02.2023. godine.

Adresa/tel./fax. [V Proleterske 19, Podgorica/ +382 20 446 567
PODACI O ISPITIVANJU

Datum /period mjerenja 01-30.04.2023. godine

Lokalitet mjerenja Devet mjernih stanica za pracenje kvaliteta vazduha -Drzavna mreza
Dodaci, odstupanja ili
izostavljanja u odnosu na Nema
metode

Pravilnik o nac¢inu i uslovima pracenja kvaliteta vazduha
("SLlist Crne Gore”, br. 21/11; 32/16)

SO, NO, NOy, CO, 03, PM1g, PM2 5, C¢Hg, CHs, THC, Hg, Pb, As, Cd, Ni
i benzo(a)piren u suspendovanim Cesticama PMig

Plan/metod uzorkovanja

Zahtijevano ispitivanje

PRAVILO ODLUCIVANJA
ILAC-G8:09/2019-binarno jednostavno prihvatanje
PRILOZI ‘ /
SAVJETNIK DIREKTORA LABORATORIJE
ZA OBLAST ZIVOTNE SREDINE
[zjava:

1. Rezultati ispitivanja se odnose samo na ispitivani uzorak.

2. Izvjestaj o ispitivanju se moze umnozavati iskljucivo kao cjelina.

3. Nije dozvoljeno isticanje naziva ,Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica d.0.0“ u tekstu
deklaracije ni u reklamne svrhe, bez saglasnosti Centra.

Bulevar Sarla de Gola 2, 81000 Podgorica, Crna Gora Strana 1 od 82
Tel: +382 (0)20 658 090; 658 091; Fax: +382 (0)20 658 092; e-mail: info@ceti.co.me




CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 780.101.01
Izvjestaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore za april mjesec 2023 .

Sadrzaj:

L. UVOD eiiiiiinicninnnnisisssississssssssissssssssssssssssssssossossssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 3
2. METODE.......coiiiiitiiinnnnnisinssississnssississssssisssssssssisssssssssssssesssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssess 7
3. ZAKONODAVNI OKVIR ...ccouiriirinsuisricsunssesensunsanssessessasssesssssssssessassssssassassssssssssssassssssasssesss 8
4. FORMA IZVJESTAVANJA O REZULTATIMA MJERENJA NA MJERNIM STANICAMA.. 8
4.1. MJERNA STANICA - PLJEVLJA = GAGOVICA IMANJE.......cccoeererrerrernerreressessessessessesenses 9
4.1.1. Tabelarni i graficki prikaz rezultata mjerenja u opstini Pljevlja na mjernoj
Stanici GAGOVICA IMANJE ....ccuuirernuiiinrensniiinsenssississsnssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 10
REZIME ....uuooiiiiiinninnensenssisssnsssisssssssisssssssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassns 18
4.2. MJERNA STANICA-GRADINA ......ccovirtitininstnsnisrinssnssisissssssissesssssssssssssssssssssssssssssssssssss 19
4.2.1. Tabelarni i graficki prikaz rezultata mjerenja na mjernoj stanici Gradina... 20
REZIME ......couiiitiiiiitininnininnnnissinnnssissessssssesssssssssesssssssssesssssssssessssssssssssssssessassassssssssssssss 26
4.3. MJERNA STANICA -BIJELO POLJE ......ccovniiruininrensrenensnisnenensssssessesssessessessasssessessassse 27
4.3.1. Tabelarni i graficki prikaz rezultata mjerenja na mjernoj stanici Bijelo Polje
.................................................................................................................................................. 28
REZIME ......cuiiiiiiiiniinintinisinsissississsississssssisssssssssisssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssss 34
4.4. MJERNA STANICA PODGORICA-UT kruZni tok, raskrsnica bul.Georgija Zukova i
ZetSKih VIadara.........eieiiiiinniininiiinniieinnicsicsissississsisssisssisssissstesstssssssssssssssssesssssssens 35
4.4.1. Tabelarni i graficki prikaz rezultata mjerenja na mjernoj stanici Podgorica-
Kkruzni tok, raskrsnica bul.Georgija Zukova i ZetsKih vladara ..........ccceeeeuverereererennne 36
REZIME .......uiiiriiiiticinninuininnisnisesssessissssssisssssssssesssssssssssssssssssessssssssssssssssessessssssssssssssnss 42
4.5. MJERNA STANICA -PODGORICA UB........cccuuieruicrurnsuinsricsarcssessansssesssesssssssesssssssssssssnses 43
4.5.1. Tabelarni i graficki prikaz rezultata mjerenja na mjernoj stanici Podgorica -
UB (BIOK PEL) cecioviiiniinnnninsnicnercssancssanssssnssssssssssossasssssssssssssssssssssssssssssssssssassssassssassssasssssssssnss 44
REZIME ......couiitiriiiiticintinnininsississessississssssisssssssssisssssssssisssssssssessssssssssssssssessessssssssssssssnss 48
4.6. MJERNA STANICA GORNIJE MRKE ........cccovuruiiininsnisinsnnsnississsssasssssssssssssssssssssssssssssns 49
4.6.1. Tabelarni i graficki prikaz rezultata mjerenja na mjernoj stanici Gornje
MIKE caeiiititcttntctcstcnecceiseectessessesssssesssssssesssssssessstssstsssessssessesssssssesssssssssssassasens 50
REZIME .......uuoitiiiniticinninuininnississsnssississssssisssssssssesssssssssssssssssssesssssssssssssssssssessssssssssssssnss 55
4.7. MJERNA STANICA NIKSIC ..cc.ouueumrinnermscnsescnsnssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 56
4.7.1. Tabelarni i graficki prikaz rezultata mjerenja na mjernoj stanici u Niksicu 57
REZIME .......uiiiiiiinicintisnisinsississesssississssssisssssssssisssssssssssssssssssesssssssssssssessesssssssssssssssssnss 65
4.8. MJERNA STANICA BAR......ucuiiiiriirinensnisnisissnississsssississssssisssssssssssssssssssessesssssssssssssssss 66
4.8.1. Tabelarni i graficki prikaz rezultata mjerenja na mjernoj stanici u Baru..... 67
REZIME ......cuioiiiiiniinininnnisnisinsnississssssississsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssss 72
4. 9. MJERNA STANICA KOTOR ...cuuouiiirinniirinsinsnisrisssnssississssssissesssssssssssssssssssssssssssssssssssss 73
4.9.1. Tabelarni i graficki prikaz rezultata mjerenja na mjernoj stanici Kotor-....... 74
REZIME .......uiitiiinitininninuisnnsississnsssississssssisssssssssessessssssssssssssssessssssssssssssssessesssssssssssssesss 81

Strana 2 od 82



CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA CETI 780.101.01
Izvjestaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore za april mjesec 2023 .

4. 9. MJERNA STANICA KOTOR

1.1. Ime stanice Kotor-Dobrota (UT)
1.2. Ime grada Kotor
1.3. Kod stanice MNE_04_04
1.4. Naziv strucne 1ns't itucije koja Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica d.o.o.
odgovara za stanicu
1.5. Tijelo 11.1 programi kojima se Agencija za zaStitu Zivotne sredine Crne Gore
dostavljaju podaci
e . Procjena uticaja na zdravlje ljudi i zZivotnu sredinu,
1.6. Ciljevi mjerenja o
pracenje trenda
. G.duZina (m) G.Sirina (m) Nmv (m)
1.7. Geografske koordinate 4202757 2800” 18945'52.8600” 7
1.8. NUTS
1.9. Zagadujuce materije koje se mjere PMjy, SO2, NO, NO,, NOx, C¢Hg, CO, Pb, As, Cd, Ni i BaP
1.10. Meteoroloski podaci /
1.12. Druge informacije /
| 2Klasifikacijastanice 0000000000000 |
2.1 Tip podrucja Gradsko: trajno izgradeno podrucdje
2.2. Tip stanice u odnosu na izvor emisije Saobracajna (UT)
2.3. Dodatne informacije o stanici
| 3Mjernaoprema 0000000000000 |
3.1 Naziv
3.2 Analiti¢ka metoda ili mjerna metoda
PM1o Rucno sakupljanje Gravimetrija
PM;5 Rucno sakupljanje Gravimetrija
SO2 Automatski analizator Analiza-UV fluorescencija
NO, NO,, NOx Automatski analizator Analiza-Hemiluminiscencija
CeHs Automatski analizator Gasna hromatografija
Cco Automatski analizator Analiza-IR apsorpcija
Pb, As, Cd i Ni Rucno sakupljanje Analiza-AAS
BaP Rucno sakupljanje Analiza-GCMS
 40Opisuzorkovanjp |
4.1. Lokacija mjernog mjesta UT
4.2. Visina mjesta uzorkovanja 4m
4.3. Ucestalost integrisanja podataka 1 sat, 24 sata
4.4. Vrijeme uzorkovanja Kontinuirano
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4.9.1. Tabelarni i graficki prikaz rezultata mjerenja na mjernoj stanici Kotor

Tabela 75. Dnevne srednje vrijednosti suspendovanih cestica PM1o, SO2, NO, NO2 , NOx, CsHe i maksimalne

dnevne osmocasovne srednje vrijednosti CO

1.04 19,73 3,07 3,01 10,79 15,39 0,08 0,32
2.04 20,73 3,12 4,16 10,38 16,75 0,07 0,24
3.04 7,91 7,07 3,39 4,87 10,06 0,05 0,19
4.04 5,27 6,95 3,41 4,54 9,77 0,06 0,19
5.04 3,82 9,47 5,09 13,26 21,04 0,10 0,34
6.04 9,73 9,38 4,76 8,23 15,51 0,07 0,31
7.04 13,00 4,38 4,60 11,51 18,56 0,08 0,29
8.04 12,73 3,90 6,32 17,52 27,19 0,10 0,32
9.04 14,55 3,94 4,50 17,84 24,73 0,12 0,31
10.04 16,09 8,47 4,69 8,33 15,51 0,09 0,33
11.04 9,09 5,89 6,01 16,35 25,55 0,10 0,29
12.04 15,18 4,20 6,73 19,25 29,55 0,12 0,31
13.04 37,27 4,13 7,14 16,03 26,95 0,10 0,30
14.04 19,55 3,77 2,50 6,50 10,33 0,05 0,19
15.04 9,64 3,70 3,85 9,87 15,76 0,06 0,20
16.04 11,45 3,67 4,00 13,25 19,37 0,07 0,23
17.04 11,00 3,77 521 10,93 18,90 0,07 0,22
18.04 3,00 3,90 8,12 16,23 28,65 0,08 0,25
19.04 7,64 3,97 8,19 15,52 28,04 0,10 0,28
20.04 12,45 3,90 9,21 17,78 31,88 0,13 0,32
21.04 15,64 3,97 10,93 19,36 36,08 0,12 0,29
22.04 15,18 4,98 5,93 14,90 23,97 0,07 0,25
23.04 18,27 3,89 5,68 13,89 22,59 0,08 0,22
24.04 21,27 2,57 5,66 12,15 20,80 0,10 0,28
25.04 18,27 3,08 571 12,47 21,20 0,05 0,21
26.04 12,36 4,27 4,57 8,32 15,31 0,04 0,19
27.04 5,64 5,25 4,80 8,87 16,22 0,05 0,18
28.04 9,64 5,87 6,11 14,94 24,28 0,05 0,23
29.04 14,00 4,75 8,37 21,39 34,19 0,08 0,25
30.04 20,09 4,69 7,86 22,46 34,49 0,09 0,26
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4.9.2. Suspendovane cestice PM1o

Tabela 76. Statisticka obrada rezultata mjerenja suspendovanih cestica PM 1y

Broj 24-¢asovnih mjerenja 30
Procenat validnih 24 ¢asovnih mjerenja (%), OP 100
Minimalna dnevna srednja vrijednost (ug/m3) 3,00
Maksimalna dnevna srednja vrijednost (pg/m3) 37,27
Prosjefna dnevna srednja vrijednost (pug/m?) 13,67
Medijana dnevne srednje vrijednosti usrednjavanja (pug/m?3) 12,86
Broj prekoracenja dnevne srednje vrijednosti GV 0
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| @ DNEVNE SREDN]E VRIIEDNOSTI SUSPENDOVANIH CESTICA PM10 ‘

Slika 32. Dnevne srednje vrijednosti suspendovanih ¢estica PM1g

Sve dnevne srednje vrijednosti suspendovanih cestica PM1o tokom mjerenja u aprilu mjesecu su bile ispod
propisane granicne vrijednosti.
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Izvjestaj o pracenju kvaliteta vazduha na teritoriji Crne Gore za april mjesec 2023 .

4.9.3. Sumpor dioksid

Tabela 77. Statisticka obrada rezultata mjerenja sumpor dioksida

Broj jednocasovnih mjerenja 720
Procenat validnih jednocasovnih vremena usrednjavanja (%), OP 100
Minimalna jednoc¢asovna vrijednost (pg/m?) 2,02
Maksimalna jednocasovna vrijednost (pg/m?3) 22,42
Srednja vrijednost jednocasovnih vremena usrednjavanja (pg/m3) 4,80
Medijana jednocasovnih srednjih vrijednosti (ug/m?3) 4,04
Broj 24-¢asovnih mjerenja 30
Procenat validnih 24-¢asovnih vremena usrednjavanja 100
Minimalna dnevna srednja vrijednost (pg/m?3) 2,57
Maksimalna dnevna srednja vrijednost (pg/m3) 9,47
Prosjefna dnevna srednja vrijednost (ug/ms3) 4,80
Medijana dnevna srednja vrijednosti (pg/m?3) 4,05
Broj prekoracenja jednocasovne GV 0

Broj prekoracenja dnevne srednje GV

APRIL

340 GRANICNA VRIJEDNOST = 350 ug/m3

ug/ms3

1 24 47 70 93 1l6 139 162 183 208 231 254 277 300 323 346 369 392 415 433 461 484 507 330 333 376 399 622 645 668 691 714

| —e— JEDNOCASOVINE DNEVNE VRIEDNOSTI SUMPOR DIOKSIDA

Slika 33. Jednocasovne srednje vrijednosti sumpor dioksida

Sve jednocasovne i dnevne srednje vrijednosti sumpor dioksida u aprilu mjesecu su bile ispod propisanih

grani¢nih vrijednosti.
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4.9.4. Azot monoksid

Tabela 78. Statisti¢ka obrada rezultata mjerenja azot monoksida

Broj jednocasovnih mjerenja 720

Procenat validnih jednocasovnih vremena usrednjavanja (%), OP 100

Minimalna jednoc¢asovna vrijednost (pg/m?) 0,34

Maksimalna jednocasovna vrijednost (pg/m?3) 38,98

Srednja vrijednost jednoCasovnih vremena usrednjavanja (pg/m?3) 5,68

Medijana jednocasovnih vremena usrednjavanja(pg/m?3) 3,59
APRIL
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‘ —e— JEDNOCASOVNE SREDNJE VRIJEDNOSTI AZOT MONOKSIDA ‘

Slika 34. Jednocasovne srednje vrijednosti azot monoksida

Za azot monoksid nije propisana granicna vrijednost ve¢ samo mjere kontrole.
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4.9.5. Azot dioksid

Tabela 79. Statisticka obrada rezultata mjerenja azot dioksida

Broj jednocasovnih mjerenja 720

Procenat validnih jednocasovnih vremena usrednjavanja (%), OP 100

Minimalna jednoc¢asovna vrijednost (pg/m?) 0,31

Maksimalna jednocasovna vrijednost (pg/m?3) 43,96
Srednja vrijednost jedno¢asovnih vremena usrednjavanja (pg/m?3) 13,26
Medijana jednocasovnih srednjih vrijednosti (ug/m?3) 12,35
Broj prekoracenja jednocasovne GV 0

| Godinjasrednjavrijednost [ 40pgmd |
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1 24 47 70 93 118 139 162 185 208 231 254 277 300 323 346 369 392 415 438 461 484 507 530 553 576 599 622 645 668 691 714

| —+— JEDNOCASOVINE SREDN] E VR EDNOSTI AZOT DIOKSIDA |

Slika 35. Jednocasovne srednje vrijednosti azot dioksida

Sve izmjerene jednocCasovne srednje vrijednosti azot dioksida tokom mjerenja u aprilu mjesecu su bile
ispod propisane grani¢ne vrijednosti.
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4.9.6. Ukupni oksidi azota izraZeni kao NO;

Tabela 80. Statisticka obrada rezultata ukupnih oksida azota

Broj jednocasovnih mjerenja 720
Procenat validnih jednocasovnih vremena usrednjavanja (%), OP 100
Minimalna jednoc¢asovna vrijednost (pg/m?) 1,23
Maksimalna jednocasovna vrijednost (p1g/m3) 86,46
Srednja vrijednost jednocasovnih vremena usrednjavanja (ug/ms3) 21,95
Medijana jednocasovnih vremena usrednjavanja(pg/m?3) 19,42
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Slika 36. Jednocasovne srednje vrijednosti ukupnih oksida azota

Za ukupne okside azota izrazene kao azot dioksid je propisana grani¢na vrijednost za zaStitu vegetacije od
30 pg/m3 na godiSnjem nivou.
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4.9.7. Benzen

Tabela 81. Statisticka obrada rezultata mjerenja benzena

Broj 24-¢asovnih mjerenja 30

Procenat validnih 24 ¢asovnih mjerenja (%), OP 100
Minimalna dnevna srednja vrijednost (ug/m3) 0,04
Maksimalna dnevna srednja vrijednost (ng/m?3) 0,13
Prosjefna dnevna srednja vrijednost (pug/m?) 0,08
Medijana dnevnih srednjih vrijednosti (pg/m?3) 0,08

Za benzen su propisani standardi kvaliteta, grani¢na vrijednost, na godiSnjem nivou

4.7.8. Ugljen monoksid

Tabela 82. Statisticka obrada rezultata mjerenja ugljen monoksida

Broj maksimalnih dnevnih osmocasovnih srednjih vrijednosti 30

Procenat validnih max. dnevnih osmocasovnih srednjih vrijednosti (%), OP 100
Minimalna dnevna osmocasovna srednja vrijednost (mg/m?3) 0,18
Maksimalna dnevna osmocasovna srednja vrijednost (mg/m3) 0,34
Srednja vrijednost max. dnevnih osmocasovnih srednjih vrijednosti (mg/m?3) 0,26
Medijana maksimalnih dnevnih osmocasovnih srednjih vrijednosti (mg/m?3) 0,26
Broj prekoracenja max. dnevne osmocasovne srednje GV 0

Sve maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti ugljen monoksida na ovom mjernom mjestu
tokom mjerenja u aprilu mjesecu su bile ispod propisane grani¢ne vrijednosti.

4.7.9. Srednje mjesecne vrijednosti sadrzaja teskih metala (Pb, Cd, As i Ni) i benzo(a)pirena u
suspendovanim cesticama PM1,

Tabela 83. Srednje vrijednosti sadrzaja tesSkih metala u PM1o

| Parametar | Pb(ug/m?) [ Cd(ng/m}) | Astg/m?) | Nifng/m}) |

Srednja vr. <0,015 <0,5 <0,5 <1,0
GV (GSV) 0,5
CV (GSV) 6 5 20

Tabela 84. Srednje vrijednosti sadrzaja benzo(a)pirena, relevantnih predstavnika PAH-ova, markera

benzo(a)pirena i ukupnih PAH-ova u PMyg

Srednja vr. 0,17 0,67 1,47
CV (GSV) 1 / /

Suspendovane Cestice PMyo su analizirane na sadrzaj olova, kadmijuma, arsena, nikla, i benzo (a)pirena,
polutanata za koje su propisani standardi kvaliteta vazduha na godiSnjem nivou.
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REZIME

Suspendovane ¢estice PMyg

Dnevne srednje vrijednosti suspendovanih c¢estica PMip uporedene su sa propisanom granicnom
vrijednoscu (50 pg/m3), za dnevnu srednju vrijednost, koja se ne smije prekoraciti vise od 35 puta u toku
godine.

Sve dnevne srednje vrijednosti suspendovanih cCestica PM1o tokom mjerenja u aprilu mjesecu su bile ispod
propisane granic¢ne vrijednosti.

Sumpor dioksid

Rezultati mjerenja sumpor dioksida su uporedeni sa propisanim grani¢nim vrijednostima za jednocasovnu
srednju vrijednost (350pug/m3) i dnevnu srednju vrijednost (125ug/m3).

Sve izmjerene jednocasovne i dnevne srednje vrijednosti sumpor dioksida posmatrane u odnosu na
grani¢ne vrijednosti tokom mjerenja u aprilu mjesecu su bile ispod propisanih grani¢nih vrijednosti.

Azot monoksid

Za azot monoksid nije propisana grani¢na vrijednost ve¢ samo mjere kontrole.

Azot dioksid

Rezultati mjerenja azot dioksida (kao jednocasovne srednje vrijednosti) su uporedeni sa propisanom
grani¢nom vrijedno$¢u za jednocCasovnu srednju vrijednost, (200 pg/m3).

Sve izmjerene jednoCasovne srednje vrijednosti azot dioksida tokom mjerenja u aprilu mjesecu su bile
ispod propisane granicne vrijednosti.

Ukupni oksidi azota (NOx) izraZeni kao NO;

Za ukupne okside azota izraZene kao azot dioksid je propisana grani¢na vrijednost za zastitu vegetacije od
30 pg/m3 na godiSnjem nivou.

Benzen

Za benzen su propisani standardi kvaliteta, grani¢na vrijednost, na godiSnjem nivou.

Ugljen monoksid

Sve maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti ugljen monoksida, na ovom mjernom mjestu,
tokom mjerenja u aprilu su bile ispod propisane granic¢ne vrijednosti.

Sadrzaj teskih metala (Pb, Cd, As, Ni) i benzo(a)pirena u PM1,

Suspendovane Cestice PM10 su analizirane na sadrzaj olova, nikla, arsena, kadmijuma i benzo(a)pirena,
polutanata za koje su propisani standardi kvaliteta vazduha na godi$njem nivou, kao i drugih relevantnih
policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika: benzo(a)antracena, benzo(b)fluoroantena, benzo(j)fluoroantena,
benzo(k)fluoroantena, ideno(a.2.3-c.d)pirena, dibenzo(a.h)antracena i ostalih PAH-ova za koje nijesu
propisani standardi kvaliteta vazduha ve¢ samo mjere kontrole.
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